1
1. Понятие операционной системы, её составные части и функции (файлы, устройства, процессы).

2. Локальные, глобальные и статические переменные (на примере языка Си).



2
1. Формальное определение лексики  и  синтаксиса  языков программирования (БНФ).

2. Операторы цикла с условиями завершения («с постусловием»).



3
1. Реализационная и операционная семантика языка программирования (на примере языка Си).

29с. Операторы цикла с условиями продолжения («с предусловием»).



4
1. Разработка требований к алгоритмам и программам и их представление в виде пред- и пост-условий. 

2. Операторы цикла с параметром (циклы типа «FOR»).



5
1. Первичные (базовые) типы данных языка программирования (на примере языка Си).

2. Понятие инварианта цикла и метод Флойда доказательства корректности алгоритмов и программ.

6
1. Основные понятия теории графов (ориентированны/неориентированный граф, дуга/ребро, путь/маршрут, цикл/контур и т.д.).

2. Препроцессор и макросы для программ на языке Си. 



7
1. Функции, их определения и прототипы в языке Си. Понятие о связывании фактических и формальных параметров «по имени» и «по значению». Связывание параметров и результата функции в языке Си.

2. Метод потенциалов доказательства завершаемости алгоритмов и программ.



8
1. Рекурсивные функции. Понятие рекурсии и глубины рекурсии. Критика («pros & cons») рекурсивного определения алгоритмов. Реализация рекурсии посредством стека.

2. Управление потоком вычислений в языке Си (последовательное исполнение, ветвление, циклы, метки и передача управления, функции).

9
1. Общее понятие типа данных, конструкторы типов данных, и понятие абстрактных типов данных  и их реализации (привести примеры).

2. Псевдокод и блок-схемы как пример полуформализованного представления алгоритмов.
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1. Принципы структурного программирования. Понятие функционального программирования.

3. История, краткая характеристика и критика («pros & cons») языка Си.
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1. Списки как абстрактные типы данных, их реализация на языке Си (предложить несколько вариантов).

2. Постановка задачи сортировки, классификация алгоритмов сортировки.
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1. Сортировка выбором.

2. Операторы присвоения и приведение типов данных (на примере языка Си).
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1. Принципы именования в языках программирования, контексты именования и области действия имен (на примере языка Си).

2. Сортировка вставкой.
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1. Сортировки сравнениями: метод пузырька.

2. Понятие побочного эффекта, побочный эффект в языке Си.
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1. Статическое распределение памяти при компиляции программ. Системный стек и куча.

2. Внешняя и внутренняя сортировка слиянием.
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1. Методы повторного распределения памяти. Сбор мусора. Средства работы с памятью в языке Си.

2. Обходы графов. Метод обхода в глубину.



17
1. Вещественные типы данных и специфика их машинного представления.

2.  Обходы графов. Метод обхода в ширину.
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1. Целые числа и специфика их машинного представления.

2. Конструирование алгоритмов методом отката.
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1. Массивы и структуры: математическая семантика и их реализация в языке Си.

2. Конструирование алгоритмов методом ветвей и границ.
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1. Указатели  в языке Си и их реализация. Указатели как механизм образования произвольных динамических структур данных. 

2. Динамическое программирование как подход к конструированию алгоритмов.
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29. Односвязные списки как пример динамических структур данных, операции со списками, примеры применения односторонних списков.

27с. Операторы присвоения. Приведение типов данных



22
1. Понятие о трансляции и интерпретации программ. 

2. Алгоритм Флойда-Уршалла поиска кратчайших путей во взвешенном графе.
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1. Ввод-вывод данных(на примере языка Си). Библиотеки (на примере языка Си).

2. Программирование как род деятельности и его характеристики (производственное программирование, системное программирование, прикладное программирование, и т.д.) 
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1. Компьютер как исполнитель, его архитектура. Классификация компьютеров (персональные компьютеры, рабочие станции, суперкомпьютеры и т.д.). 

2. Сортировки сравнениями: быстрая сортировка.
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1. Основные вехи истории программирования: предыстория (от Оккама до Бэбиджа), начало (Цузе, Эккерт и Мочли, Лебедев), история (поколения ЭВМ).

2. Задача поиска.
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1. Парадигмы программирования: понятие об императивном, функциональном и логическом программировании.

7с. Описание типов данных и переменных, их роль (на примере языка Си). 



27
1. Хэш-таблицы и функции расстановки. 

2. Целые типы в языке Си.



